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Glasdiapositiv : Zwei Kinder im Korbstuhl

Vorbemerkung;

In diesem Semester haben wir uns mit verschiedenen fotografischen Verfahren beschiftigt. Wir
nidherten uns jeweils unserem Objekt auf eine bestimmte Weise. In der vorliegenden
Dokumentation soll daher auch die schrittweise Anndherung an das Objekt nachvollziehbar
dargelegt werden. Zu dieser Anndherung gehorte auch die Ermittlung und das Kennenlernen des
Verfahrens.

Das mir iibergebene Objekt verlangte eine Herangehensweise in folgender Reihenfolge:

* Erste Malnahme zur sicheren voriibergehenden Aufbewahrung

* Wahrnehmung / Beschreibung des Objekts (Material - Motiv - GroBe - Tréiger - Farbcharakter
- Zustand - Versuch der zeitlichen Einordnung und Ermittlung des Verfahrens anhand der
erkannten Merkmale)

* Nihere Beschiftigung mit dem Verfahren (Geschichtliches und Bedeutung - typische
Veridnderungen - Umgang und Sicherung - Moglichkeiten der Erhaltung )

* Fragestellungen zum vorliegenden Objekt

* Offnen des Sandwiches und Kontrolle der Zustandskartierung am gedffneten Objekt und am
Mikroskop

* Planung von Maflnahmen zur Erhaltung

* Weitere Untersuchungen und Recherchen zum Forschungsstand.

Entsprechend enthilt auch die Aufbauskizze auf Seite 8 zunichst nur diejenigen Schichtteile, die

im ungeoffneten Sandwich erkennbar waren.

1. Erste MaBnahme zur sicheren voriibergehenden Aufbewahrung

1

Fiir das bruchgefihrdete Objekt wurde ein Klappumschlag aus Silversafe-Papier *= und eine

Sandwichverpackung aus Archivkarton und Silversafe-Papier zugeschnitten.

! ,ilversafe*- oder auch ,,Monosafe“-Papier sind Produktbezeichnungen fiir ein sdure- und ligninfreies
Archivpapier ohne optische Aufheller, welches PAT-getestet ist (Photographic Activity Test).
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2. Beschreibung des Objekts
2.1. Material

Noch bevor auf dem Objekt ein Motiv {iberhaupt wahrgenommen werden kann, stellt sich auf den
ersten Blick das Material in den Vordergrund der Betrachtung.
Es handelt sich um ein farbiges

B | Glasdiapositiv, dessen Fotoschicht zwischen

zwei verschieden groflen Glasplatten

I

n eingeschlossen ist. Die beiden Platten sind an
u vier Stellen mit einem papierfaserhaltigen
§
§

5 Klebeband aneinandergeklebt.

Das Objekt muss im Durchlicht betrachtet

werden, um das Motiv zu erkennen.

Abbildung 1: Objekt auf einer Glasplatte iiber

weiller Pappe liegend

2.2. Fotografische Abbildung

Das Diapositiv zeigt zwei Kinder - aufgrund der dhnlichen Kleidung vermutlich Geschwister -
die bei sommerlichem Wetter nebeneinander in einem Korbstuhl sitzen.

Es scheint ein Urlaubs- oder Wochenendfoto zu sein; die Kinder sind in sommerlichem
,Geschwisterlook* gekleidet.

Die Schwester (dltere) beriihrt mit ihrer Hand den kleinen Bruder (fiirsorgliche Geste) und
schaut, in der Sonne blinzelnd, in die Kamera. Der Kleine wirkt eher quengelig, hinter dem Korb-
stuhl steht wahrscheinlich die Mutter, deren betuende Hiénde im Bild zu sehen sind - der Junge
wird wohl noch fiir die Aufnahme zurechtgemacht. Der keine Junge scheint sich sowohl von den
Hénden, die ihn von hinten betun, als auch von der grellen Sonne abwenden zu wollen; das
Midchen, sich ihrer Rolle als ,,die Grofe* und auch des Moments der Aufnahme bewusst, scheint

ihn geduldig in Position halten zu wollen.



FHTW Berlin FB 5 SG Kons/Rest/Gr. Studienbereich: AVF
Projekt (B 19 ¢) Wintersemester 2007/08 Carsta Knaack

Von der Kleidung der Person, deren rechte Hand und linker Arm zu sehen sind (Mutter?) ist
wenig zu sehen; scheinbar ist sie mit einem dunklen Pulli mit halblangen Armeln gekleidet.

Im Bild unten ist der Schatten des Fotografen zu sehen.

Der Korbstuhl mit den Kindern nimmt fast die ganze Fliche des Bildes ein; die Aufnahme ist
offenbar aus der Nidhe mit einem Normalobjektiv oder mit einem fiir Portraits geeignetem
Objektiv etwas lingerer Brennweite gemacht worden. > Die im Hintergrund abgebildeten Objekte
sind unscharf.

Die Kameraposition ist etwa Bauchhohe eines Erwachsenen oder Kinderperspektive. Ob ein
Stativ verwendet wurde oder die Kamera mit der Hand gehalten und ausgelost wurde, ist der
Aufnahme nicht anzusehen. (sieche hierzu Anmerkung wunter 3.4.. Verfahren-
Erkennungsmerkmale).

Zur Bildkomposition siehe auch Anmerkung unter Punkt 2.3.: GroBe-Format und 11.

MaBkontrolle.

Abbildung 2: Fotografie bei Durchlicht,

Aufnahme vor Abnahme des Schutzglases

* Im Fotokatalog von HAUSAMANN & Co von 1927 wurden beispielsweise fiir die Kamera ,,Jca — Tudor
749 Objektive von 150 und 180 mm angeboten, was beim 9 x 9 Format als ,,Normal*“ -Brennweite oder
etwas ldnger als normal gelten kann. Vgl. auch FuBinote 3.
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2.3. Grofie

Das Bildtriger-Glas hat das quadratische Format von 9 x 9 cm. Es ist ca. 1,7 mm dick.
Die Glasplatte, auf die das Trigerglas montiert wurde (vgl. Abb. 1) hat das mehr gebrduchliche 9

x 12 cm — Format und ist nur 0,9 mm dick (im folgenden Schutzglas genannt).

Das Format 9 x 9 ist recht ungewohnlich, vielmehr waren auch bei Glasplatten rechteckige
Formate, z.B. 9 x 12 cm iiblich. Als quadratisches Format hat noch das 6 x 6 cm —Format
gewisse Verbreitung gefunden, 9 x 9 ist eher ein seltenes Format. *

Dia — Projektoren waren und sind allerdings gerade fiir quadratische Formate iiblich, jedoch sind
Projektoren fiir 9 x 9 cm kein verbreiteter Standard.

Die Griinde, weshalb die 9 x 9 grofle Platte auf eine 9 x 12 — Platte montiert wurden, sind mir
nicht bekannt. Vielleicht war einfach kein passendes Schutzglas zur Hand. Kratzer und
Schrammen auf der Fotoschicht (vgl. Zustand) deuten darauf hin, dass die Platte eine zeitlang
ungeschiitzt war.

Ungewohnlich angesichts des 9 x 9 — Formats und der vermuteten zeitlichen Herkunft ist auch
die Bildaufteilung: Der Kopf des Médchens ist leicht beschnitten. Obwohl heute hédufig zu sehen,
(vor allem in der Mode-Werbung gibt es heute kaum noch Fotos, in denen die K&pfe der Models
nicht beschnitten sind), kam diese Praxis in den vergangenen Jahrzehnten jedenfalls nicht
absichtlich vor. Moglicherweise war die Aufnahmekamera auch gar keine 9 x 9, sondern eine 9 x

12 — Kamera, und die ,,verrutschte* Bildkomposition erklirt sich so.

2.4. Trager
(Tréagerglas / Fotoschicht)

Die Fotografie erscheint mit bloBem Auge auf den ersten Blick relativ grobkornig.

? Vgl.. HAUSAMANN & Co 1927. Im Katalog sind neben einer Preisliste fiir die Entwicklung auch
Kameras zu finden. Unter sehr vielen Kameras von mehr als 20 Herstellern, von denen jeder nochmals bis
zu 20 verschiedene Modelle anbot, finden sich nur drei Modelle fiir 9 x 9: die ,,Bentzin Klapp-Reflex
Primar* sowohl fiir 6,5 x 9, als auch fiir 9 x 9, die ,,Mentor B*“, ebenfalls fiir beide Formate und die ,,Ica —
Tudor — Spiegelreflex Nr. 749, ausschlieBlich fiir 9 x 9 — Platten.

Ica war eine 1909 gegriindete Dresdner Firma, die anfangs nur Fotoapparate, spiter auch Dia- und
Epiprojektoren, sowie Laufbildprojektoren hergestellt hat. Vgl.: TUMMEL 1986, 93.

Die beiden anderen genannten 9 x 9-tauglichen Modelle waren ebenfalls Fabrikate aus Dresden.
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Die Farben wirken bei Durchlicht relativ naturgetreu, mit einem Stich ins Violette. (Betrachtung
auf dem Dia-Leuchttisch). Da die Abbildung sehr dicht ist, wire eine Betrachtung mit hellerer
Lichtquelle eine bessere Grundlage fiir die Beurteilung des Farbeindrucks.

Es gibt kein reines Weil3.

Bei Auflicht bzw. schrigem Streiflicht erscheint die Fotoschicht monochrom.

Bei einigen verletzten Stellen (Fehlstellen, siche Zustand) lédsst sich erkennen, dass sich auf dem
Glastrager mindestens zwei Schichten befinden. Dies ist auch an einigen Stellen in den
Randpartien deutlich erkennbar.

Betrachtet man das Objekt mit dem Fadenzihler und im Durchlicht, erkennt man, besonders in
hellen Bildteilen oder in Stellen mit verletzter Fotoschicht relativ grole orangerote, griine und
violettblaue transparente Kornchen. Unter dem Arbeitsmikroskop bei 20facher Vergréferung

sind deutlich auch schwarze, vollig opake Kornchen sichtbar. (siehe auch Abb. 19 auf Seite 32).

Diese farbigen, transparenten Kornchen sind gleichméBig iiber die gesamte Tréagerfldche verteilt
und der Grund dafiir, dass es kein richtiges Weill im Bild gibt.

Erkennbar ist auferdem bereits im ungedffneten Sandwich ein Pinselduktus senkrecht zur
Aufnahme, der vermutlich vom Auftrag eines Schutzlacks stammt, der die Fotoschicht schlie3en

bzw. schiitzen soll.

Schutzglas
Schutzlack : ' Pinselduktus

panchromatische Emulsion - s P
P int fhs o o 2)
Farbraster - T & 2 @ i@“

Tragerglas —

Abbildung 3: Aufbauschema, das im ungetffneten Sandwich sichtbar ist

(Vollstindiges Schema siehe Seite 22)
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2.5. Zustand (ungeoffnetes Sandwich)

Das 9 x 12 cm grofle Schutzglas ist iiber eine Ecke an der vorstehenden Seite gebrochen, ein
Stiick Glas (Ecke) fehlt. Drei weitere Bruchstiicke sind durch das Klebeband fixiert, mit dem die
beiden Platten aneinander geklebt worden sind. An der Bruchstelle ist das Klebeband an der
AuBenkante des Tréagerglases gerissen, die Glasbruchstiicke hingen nur noch an einem winzigen

Faden Klebeband.

N
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Abbildung 4: Kartierung iiberlieferter Zustand: Schutzglas, oben liegend
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Auf dem Schutzglas haften an drei Réndern (vgl. Abb. 4) Streifen von braunen

Papierfaserriickstinden eines Papierklebfalzes (Nassklebung oder gummierte Klebestreifen).

Auf dem Trigerglas sind an drei Réndern dicke Kleberiickstinde von vermutlich Hansaplast oder
dhnlichem zuriickgeblieben, die wahrscheinlich von einer notdiirftigen friiheren
Sandwichverklebung stammen. Da sie sich auf dem Schutzglas nicht fortsetzen, und auch das
Tréagerglas nicht dieselben Papierfaserriickstinde triagt wie das Schutzglas, kann geschlussfolgert
werden, dass die beiden Gléser urspriinglich nicht zusammengehorten, sondern erst spiter

zusammengefiigt worden sind, ohne eine griindliche Reinigung vorzunehmen (vgl. Abb. 5).

i T, AuBere Schaden /

Verschmutzungen:

. ge—

| Klebeband zum Fixieren

dicke Kleberiickstande

/| diinner Schleier, vermut-

| lich Klebstoff, mit

B\ J

7 ) | Kratzspuren

i‘ ’4“\\ I}

|l Lo S, o 1' ' Fingerabdriicke

\‘N :,____“.- e e e e s e 0 b

;‘ A\.\ )\ , o\

\\ , [~  Luftblasen (vgl. Abb. 6)

{

) "{\l ‘x \>~\

J “~\ Glasbruch (Ecke fehlt)

Abbildung 5: Kartierung tiberlieferter Zustand: Tréigerglas oben liegend (seitenverkehrte Ansicht!)
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Die beiden Glasplatten liegen nicht ganz passgenau iibereinander; die Ecken beider Platten sind

jeweils um einige Zehntelmillimeter verschoben (vgl. Abb. 4 und 5).

Die Fotoschicht hat einige Fehlstellen von der Ausdehnung bis zu einem Zentimeter. Dabei ist
teilweise nur die Fotoschicht, teilweise aber auch Fotoschicht und Farbraster schadhaft. (vgl.
Abb. 6).

Die Fehlstellen, die nur in der Fotoschicht liegen, scheinen durch mechanische Einwirkungen
zustande gekommen zu sein (Kratzer, besonders an den Bildseiten in horizontaler Richtung).
Anhand dieser Kratzer kann auch angenommen werden, dass das Dia eine Zeit lang ohne
Schutzglas war. Die Kratzer konnten beim seitlichen Einschieben in einen Projektor oder einen
Betrachtungsapparat entstanden sein.

An der Bildoberkante (etwa iiber dem Kopf des Jungen — vgl. Abb. 6) ist die Fotoschicht briichig.
Diese Briiche gehen von der Aulenkante etwa 1 —2 mm weit senkrecht ins Bild.

Eine relativ gro3e Fehlstelle (etwa in Wadenhdhe des Médchens - vgl. Abb. 6) in der Fotoschicht
sieht aus, als hitte diese sich in zwei Lappen abgeschilt (sieche dazu spitere Beobachtung nach
Offnen des Sandwichs, S. 29).

AuBerdem gibt es Stellen, in denen Fotoschicht und Farbrasterschicht fehlen (an den Rindern oft

zackenformig, besonders an der Bildunterkante, aber auch im Bild, vgl. Abb. 6).

Die Fotoschicht scheint sich in Luftblasen, besonders am unteren Rand beginnend, vom Glas zu
16sen (vgl. Abb. 5 und 6). Im Sandwich ist nicht genau erkennbar, ob sich nur die Fotoschicht
oder auch die Farbrasterschicht 16st. Die Luftblasen sind von beiden Seiten sichtbar.

An den Réndern sind einige, meist runde oder halbkreisformige dunkelgriine Flecken oder
Verfirbungen zu sehen, die offenbar nichts mit der Belichtung der Fotoschicht zu tun haben (vgl.

Abb. 7).

11
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Abbildung 6: iiberlieferter Zustand: von auBlen sichtbare Verletzungen der Fotoschicht und der Farbrasterschicht
(seitenrichtige Ansicht)
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Fotoschicht

A DR

sich ablosende Fotoschicht

gleichmiafiges Farbraster

vergriintes Farbraster

4
r'2e

vergroBerte Ansicht:

,’{, et T A7 Py “ //‘7/’/.»(’-/("%

Abbildung 7: Kartierung der Vergriinung

3. Eingrenzung und Identifizierung des Verfahrens

3.1. Farbrasterplatte

Die monochrome Fotoschicht und das darunter liegende sichtbare Kornraster in den Farben der
additiven Farbmischung rot, griin und blau sind die Merkmale, die das Objekt zundchst den

Farbrasterplatten zuordnen lassen.

3.2. Schlussfolgerung fiir die seitenrichtige Ansicht des Objekts

Das Verfahren der Farbrasterplatte gibt den Hinweis auf die seitenrichtige Ansicht der

fotografischen Abbildung: Da das Licht zuerst die Farbenrasterschicht passieren und danach erst

13
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die Fotoschicht belichten muss, mussten die Platten ,,verkehrt herum* in die Kamera eingesetzt
werden, das heiit im Unterschied zur ,,normalen* Platte liegt die Fotoschicht auf der hinteren
Seite der Platte (vom zu fotografierenden Objekt weg).

Demzufolge liegt in der seitenrichtigen Ansicht die Fotoschicht nach oben, wie in Abbildung 2.

3.3. Versuch einer zeitlichen Einordnung

Laut Marjen SCHMIDT wurden Farbraster-Verfahren zwischen 1895 und 1950 angewendet.’

Fiir serienméBig hergestellte Diapositive mit Kornfarbraster kommen a) die von den Lumieres
1903 patentierte Autochrome-Platte oder b) die nach dem Ersten Weltkrieg verbreitete Agfa-
Farbenplatte in Betracht.

Die Zuordnung der vorliegenden Platte zu einem der beiden historischen Verfahren soll anhand
der typischen Merkmale beider Farbrasterplatten unter Punkt 3.4.: Erkennungsmerkmale
erfolgen.

Eine zeitliche Einordnung anhand des Motivs ist schwierig.

GefiihlsmifBig wiirde ich die Aufnahme in die 1960er Jahre einordnen (Atmosphire, Benehmen
der Kinder, Einstellung aus relativer Ndhe). Da mir jedoch nicht bekannt ist, ob die Aufnahme
aus Deutschland stammt (aus dessen Urlaubsgepflogenheiten und fiir mich gewohnten
Familienfotografien ich meine Vermutung ableite), wire auch eine frithere Datierung vorstellbar.
Auf der Suche nach Anhaltspunkten fiir die zeitliche Einordnung habe ich viele
Vergleichfotografien angesehen und erkennen miissen, dass Kinder in der ersten Hilfte des 20.
Jahrhunderts keineswegs so altmodisch gekleidet waren, wie man heute gern annimmt. Auch
blickte man bei der Aufnahme nicht etwa ehrfurchtvoller in das technische Objekt Fotokamera

als heute. Der gelassene, fast gelangweilt wirkende Blick des Midchens ist daher keine Hilfe in

> SCHMIDT 1994, 46. SCHMIDT nennt keine Quellen und Beispiele fiir die angegebene Zeitspanne. Bei
KOSHOFER sind fiir das Jahr 1892 das Patent des in den USA anséssigen Schotten James Mc Donough
(mit Farbraster aus gefidrbten Schelllackkiigelchen) und fiir das Jahr 1896 die erste Linienrasterplatte des
Iren John Joly aufgefiihrt. Vgl. KOSHOFER 1981, 84 und, derselbe (Zeittafel): 271.

Der HAUSAMANN & Co — Fotokatalog von 1927 nennt fiir John Jolys erste Farbraster-Platte das Jahr
1894. Vgl.: HAUSAMANN & Co 1927,456. Vgl. auch Fulinote 9.

14
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dieser Frage. Auch Korbstiihle sind zeitlos. Etwas ungewohnlich sind die vorne eckigen
Armlehnen des Stuhls.

Dagegen ergaben der Erfahrungsaustausch und das Stobern in privaten Familienfotosammlungen
mit Freunden, dass sowohl diese Art Riemchenschuhe des Maidchens als auch ihre
Ringelsockchen bereits 1930 in Mode waren. Obwohl unter dem durch Papierkleberiickstinde
verschmutzten Glas vorerst schlecht sichtbar, kann das dreieckige Etwas in ihrem Haar, das einen
Schatten wirft, als Schleife gedeutet werden. Auch diese wurden bereits in den 1920er Jahren bis
1930 von Midchen héufig getragen. Wenig Anhaltspunkte gibt der Haarschnitt des kleinen
Jungen. Es konnte 1930, aber auch viel spiter sein. Auch die Kleidung kann schwer zeitlich
eingeordnet werden. Es konnte selbstgeschneiderte Kleidung sein, was auch den
,Geschwisterlook® erkldren wiirde. Kleidung wurde — gerade in Zeiten hoher Arbeitslosigkeit —
sehr oft selbstgeschneidert.

Ungewohnlich (fiir die Zeit um 1930) bleibt meines Erachtens die Kamera-Einstellung aus der
Néhe und die unscharfe Abbildung des Hintergrundes. Doch auch dies erkldrt sich mit dem
bereits erwidhnten Angebot von Objektiven von 150 und 180 mm Brennweite fiir 9 x 9 —
Kameras, Ende der 1920er Jahre (vgl.: Fulinote 2).

Die Einstellung ist wohl nicht ungewohnlicher als das 9 x 9 — Format.

Die Aufnahme kann somit etwa um 1930 datiert werden.

3.4. Erkennungsmerkmale

Autochrome-Platten und Agfa-Farbraster-Platten funktionieren nach dem gleichen Prinzip,
unterscheiden sich aber durch die verwendeten Materialien.

Nach Gisela HARICH-HAMBURGER * sind Autochrome- und Afga-Farbrasterplatten
unterscheidbar durch folgende Merkmale:

1. Bei Autochrome-Platten wurden Liicken, die beim Auftrag der gefirbten Stdrkekornchen

blieben, mit RuBpartikeln aufgefiillt. Im Unterschied dazu flieBen die als Farbtriger dienenden

* HARICH-HAMBURGER 2000, 21-25.
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Dextrin- oder Harzkiigelchen der Agfa-Platte liickenlos aneinander, ohne sich zu iiberlagern,
sodass kein Auffiillen notig ist. Mikroskopische Abbildungen bei HARICH-HAMBURGER
sowie bei Sebastian DOBRUSSKIN (siehe Abb. 8,9 und 10) ° zeigen auch einen Unterschied in
der Form und in der Einheitlichkeit der GroBe der Farbtriger: Die aneinandergeflossenen
Farbtriager der Agfa-Farbenplatte, die oft Konglomerate bilden, sind von den anndhernd runden
und etwa gleich grofen getrockneten Stidrkekornchen der Autochrome-Platten deutlich
unterscheidbar.

- Bei der vorliegenden Platte sind im Mikroskop etwa gleich grofle runde Kornchen und schwarze

Partikel sichtbar. Es haben sich keine aneinandergeflossenen Konglomerate gebildet.

Die vorliegende Platte hat ein Farbraster, das der

nebenstehenden Abb. 8 entspricht.

Abbildung 8: "Filmcolor"-Farbraster von Lumiére. Nach DOBRUSSKIN entspricht es dem der Autochrome-Platten.

Abbildung 9: Farbraster der Agfa-Farbenplatte Abbildung 10: Farbraster der Neuen Agfa-Farbenplatte

> Die Abbildungen 8 — 10 sind entnommen aus der Farbtafel von DOBRUSSKIN, Sebastian:
Fotografische Farbstoffrasterverfahren. In: Rundbrief Fotografie, Sonderheft 5, 1998. Zum ,,Filmcolor*-
Farbraster vgl. auch Fufinote 10.
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2. Agfa-Platten vergriinen gleichmiBig. °

Im Unterschied dazu tritt bei Autochrome-Platten eine Vergriinung partiell auf, meist an den
Réndern, punkt - oder kreisformig.

- Bei der vorliegenden Farbrasterplatte sind die zuletzt genannten Vergriinungserscheinungen

erkennbar.

HARICH-HAMBURGER erwihnt auch, dass bei Autochrome-Platten im Durchlicht manchmal
Spuren des mechanischen Abflachens der Stirkekornchen mittels diinnem Nadelroller sichtbar
sind in Form sich abwechselnder heller und dunkler Streifen. Diese Erscheinung konnte ich am
vorliegenden Diapositiv bisher (im Sandwich) nicht feststellen. Allerdings ist sie offenbar auch
kein verldssliches Erkennungsmerkmal. HARICH-HAMBURGER fiihrt dazu aus, dass diese
Erscheinung ihre Ursache in UnregelméBigkeiten oder Gebrauchsspuren der fiir das Abflachen
der Farbrasterschicht verwendeten Nadeln hatte, wobei sie sich auf LAVEDRINE ” stiitzt.

Ebensowenig sind aber die von HARICH-HAMBURGER fiir Agfa-Platten beschriebenen
typischen, bei 45° Streiflicht sichtbaren, ,Interferenzstreifen an der vorliegenden Platte zu

finden.

Die Kornchenform der Farbtriger, die schwarzen Zwischenrdume, die als Russpartikel gedeutet
werden konnen und die partiellen kreisformigen Vergriinungen vom Rand her identifizieren das

vorliegende Diapositiv als Autochrome-Platte.

Somit diirfte fiir die Belichtung eine relativ lange Verschlusszeit erforderlich gewesen sein.

Ich vermute daher, dass fiir die Aufnahme ein Stativ verwendet wurde. ®

° HARICH-HAMBURGER 2000, 25.
’ Die hierfiir bei HARICH-HAMBURGER angegebene Quelle ist: LAVEDRINE, Bertrand: Les
Autochromes: approche historique et technologique du procédé, etude des problemes liés a sa

conservation, Les Documents grafiques et photographiques, Analyse et Conservation 1991-1993, S. 29-
130.
¥ Eine Anmerkung im HAUSAMANN & Co - Katalog verweist auf lichtstarke Objektive und gibt an, dass

bei Verwendung eines Objektivs mit dem Offnungsverhiltnis 1:3,5 gute Aufnahmen ab 1/5 sec moglich
sind. Siehe HAUSAMANN & Co 1927, 460.
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4. Das Autochrome-Verfahren

4.1. Geschichtliches und Bedeutung

Das Autochrome-Verfahren der Gebriider Auguste und Louis Lumiere war nicht das erste, aber
das erste kommerziell erfolgreiche farbige Foto-Verfahren. ’
Es ist im Dezember 1903 in Frankreich patentiert, ' jedoch erst 1904 offentlich vorgestellt

worden."" Die Produktion ging erst 1907 in Lyon in Serie.

Als Diapositiv ist es, ein fotografisches Unikat, jedoch war es in der Drucktechnik des
beginnenden 20. Jahrhunderts auch eine geeignete Vorlage fiir den Druck im farbigen Autotypie-
Raster. "2

Wie bereits bei der Beschreibung des Aufbaus der Autochrome-Platte geschildert, handelt es sich
bei der Fotoschicht um monochromes Material: Farbfilme waren noch nicht erfunden. Auf der
Grundlage der Entdeckung der optischen Sensibilisierung durch Hermann Wilhelm Vogel 1873
und nach weiteren Verbesserungen waren jedoch schlieBlich um 1900 die monochromen
fotoempfindlichen Materialien so weit entwickelt, dass sie fiir alle Wellenldngenbereiche des
Lichts eine anndhrend addquate Empfindlichkeit besalen (panchromatisches Material), wenn
auch noch immer die Verwendung von Gelbfiltern empfohlen wurde, um die hohere
Blauempfindlichkeit des Materials gegeniiber Rot und Griin auszugleichen.

Das Autochrome-Verfahren war zwischen 1907 und 1935 " beliebt und verbreitet. Die Kosten
fiir die Platten und die notigen Chemikalien waren auch fiir Amateure erschwinglich, der
Umkehrentwicklungsprozess war nicht schwierig und auch vom Amateur ausfiihrbar. Eine

Anleitung dazu war als Beipackzettel jeder Plattenpackung beigefiigt.

° Die prinzipiellen Grundlagen der Dreifarbenmischung waren bereits 1869 von Louis Ducos du Hauron
beschrieben und Ende des 19. Jahrhunderts durch John Joly und Mc Donouth angewendet worden. Vgl.:
DOBRUSSKIN 1998, 55.

19 Vgl.: Journal of the Society of Chemical Industry. London 1937, S. 346.

"' Vgl.: INSTITUT LUMIERE, http://www institut-lumiere.org/english/lumiere/autochrome html

1> Vgl.: EDER 1908, 658 — 660.

> Ab 1932 (1929?) brachte die Firma Lumigre ,,Filmcolor* auf den Markt, das entsprechende Verfahren
auf Filmunterlage. Vgl. unterschiedliche Zeitangaben bei DOBRUSSKIN 1998, 74, und KOSHOFER
1981 (Zeittafel) 271 sowie INSTITUT LUMIERE, http://www institut-
lumiere.org/english/lumiere/autochrome.html, (24.02. 2008). Durch die Ende der 1930er Jahre
herausgebrachten Farbfilme wurden die additiven Farbraster-Verfahren schlielich obsolet.
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Abbildung 11: Rahmenangebot im Hausamann-Katalog, 1927
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Als Prisentationsmoglichkeiten gab es
neben Diaprojektoren und
Betrachtungsgeriten auch verzierte
Metallrahmen mit Aufhédngekettchen,
die fiir das Aufhingen an Fenstern
vorgesehen waren. Diese Rahmen
wurden in vernickelter und in

vergoldeter Ausfiihrung angeboten. '

Die Verkaufspreise fiir die Autochrome-Platten von Lumiere lagen im HAUSAMANN-Katalog

(1927) jeweils etwa 10 Prozent unter dem Konkurrenzprodukt von Agfa. '’

4.2. Funktionsprinzip / Aufbau der Autochrome-Platte

Ein Kornraster aus gefidrbten Stirkekornchen (rot, griin und blau), welches fest verbunden vor

einer lichtempfindlichen panchromatischen Fotoschicht liegt, wirkt bei der Aufnahme wie ein

Farbfilter aus sehr vielen feinsten Einzelfiltern. Rotes Licht wird beispielsweise nur von roten

Kornchen durchgelassen und bewirkt

auf dem Negativ eine Schwirzung. Bei der

Umkehrentwicklung wird diese Schwirzung zu weil}, d. h. durchsichtig, und wird bei der

Projektion wieder das rote Licht durchlassen, welches bei der Aufnahme die Silberschwirzung

hervorgerufen hatte.

Auf jedem Quadratmillimeter der Platte befinden sich laut HAUSAMANN etwa 6000 bis 7000

Kartoffelstirkekérnchen in einer Mischung aus gleichen Farbanteilen. '®

¥ Vgl.: HAUSAMANN & Co 1927, 645.
" Dies gilt fiir den Bezug iiber die Schweiz und fiir diese Zeit. Dagegen waren in Deutschland nach dem
Ersten Weltkrieg (1919) die Agfa-Platten wesentlich billiger erhéltlich als die Autochrome-Platten.
Vgl.: HAUSAMANN & Co 1927, 461 und FORSTER 1919, 313.
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7 nimmt der Betrachter nicht mehr einzelne Kornchen wahr,

Wegen ihrer enormen Feinheit
sondern sieht die dicht nebeneinanderliegenden, roten, griinen und blauen Leuchtpunkte als
annidhrend weille (bzw. hellgraue) Fliche. Sieht man nur durchleuchtete rote und griine Punkte,
dann nimmt man — in ausreichender Entfernung — gelb wahr.

Bei der Projektion mit Hilfe einer Lichtquelle wirkt die zum Positiv umgekehrte Fotoschicht als
Maske. Es wird also an den belichteten Stellen Licht in der Wellenldnge das Raster verlassen, das
der Farbigkeit des aufgenommenen Objektes entspricht. Die folgenden Abbildungen sollen die

Vorginge an der additiv arbeitenden Farbrasterplatte am Beispiel der (fotografierten) Farbe Gelb

veranschaulichen.

Aufnahme:

Gelbes Licht passiert teilweise (um ein
gewisses Mall geschwécht) die roten
und griinen Farbfilter und erzeugt in der
Fotoschicht ein latentes Bild, das in der
Erstentwicklung schwarz wird.

Durch das blaue Filter kann das gelbe
Licht nicht hindurchgelangen. eleretsnsPooenteio, U, 00
(Es wird absorbiert.) ®p 82280 ,809000,/ 0,0 o450

Abbildung 12: Schema zur Verdeutlichung der Vorgénge
bei der Aufnahme

Die Plattenentwicklung erfolgte als Umkehrentwicklung:

Das bei der Erstentwicklung entstandene Bildsilber wird nach kurzer Zwischenwésserung in
einem Bleichbad (Kaliumpermanganat oder Kaliumbichromat) zu Silberionen oxidiert, d. h. in
l6sliche Silbersalze umgewandelt, die aus der Schicht entfernt werden. Nach einem weiteren
Klédrbad wird durch eine diffuse Zweitbelichtung bei Tageslicht das (bisher unbelichtete)

Silberbromid belichtet. Mit der Zweitentwicklung entsteht das positive Bild.

' Vgl.: HAUSAMANN & Co 1927, 456.
' Es wurden nur Stirkekdrnchen von 12 bis 15 Mikrometer verwendet. Vgl.: MULLER / BANIK /
THOBOIS / FABER 2005, 5.
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Projektion oder Durchsicht:

Die nach der Umkehrentwicklung
erzeugte Schwirzung sperrt das
weille Projektionslicht vor dem
blauen Filter.

Das rote und griine Filter werden
durchleuchtet und lassen Licht in
der entsprechenden Wellenlédnge
passieren.

Die additiv wahrgenommene Farbe
ist gelb (da das Raster fein genug
ist).

Wegen der Lichtabsorption der
Filter (und der Fotoschicht) ist die
durchgelassene Lichtmenge stets
kleiner als die der Lichtquelle.

In gewissem Sinne ist jede Projek-
tion auch subtraktiv: Von dem im
Idealfall weilen Projektionslicht
werden alle Farben ,,subtrahiert®,
die nicht der Farbe des Rasters oder
des Farbfilms entsprechen.

Abbildung 13: Schema zur Verdeutlichung der
Vorginge bei der Wiedergabe

(Wie bei der Aufnahme in der Kamera musste die Autochrome-Platte fiir die Projektion ebenfalls
»verkehrt herum® in den Projektor eingesetzt werden, um die Abbildung seitenrichtig
wiederzugeben, d. h. im Unterschied zu ,,normalen Diapositiven mit der Fotoschichtseite zur
Lichtquelle zeigend.)

Bei der Autochrome-Platte mussten die beim Auftrag der Stirkekornchen entstandenen Liicken
im Farbraster geschlossen werden, damit kein ,.fremdes* (ungefiltertes) Licht die Fotoschicht
erreichen konnte. Zum SchlieBen der Liicken benutzten die Lumieres Ruf3.

Ab den spiten 1910er Jahren gab es ein dhnliches Verfahren nach dem gleichen Prinzip von der
Firma Agfa, das auf die Ruflpartikel verzichten konnte, da, wie bereits erwihnt, die bei Agfa fiir
das Farbraster verwendeten Dextrin- oder Harzkiigelchen beim Auftrag liickenlos
aneinanderflossen, sodass keine Notwendigkeit zum Liickenschluss mehr bestand. Diese Platten

hatten daher eine verbesserte Transparenz.
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Die verschiedenen Schichten der Autochrome-Platte mussten fest miteinander verbunden sein.
AuBerdem war es notwendig, die auf wasserloslicher Basis gefidrbten Stirkekornchen vor dem
Aufgieen der Emulsion vor dem Endringen von Wasser zu schiitzen. Auch der (Umkehr)-
Entwicklungsprozess, bei dem die Platte einige Minuten lang mit wissrigen Losungen in Kontakt
war, erforderte das Aufbringen einer wasserdichten Schicht iiber dem Farbraster, die jedoch nicht
die erste Firnisschicht wieder anlosen durfte. AuBlerdem musste die wegen der Kérnchen unebene
Oberfliche vor dem Aufbringen der Emulsion geebnet werden. Zuletzt wurde der Auftrag eines
Schutzlacks empfohlen, auf welchen jedoch in der Praxis oft verzichtet wurde. Die vorliegende
Platte tridgt eine solche Schutzschicht, die offenbar mit einem Pinsel aufgetragen wurde.
Empfohlen wurde auch die Versiegelung durch ein Schutzglas, fiir die sowohl ,,Trocken®- als
auch Feuchtklebebiinder aus Papier im Handel waren. '®

Der Aufbau der Autochrome-Platte ist demnach folgender:

Schutzglas (nach Entwicklung empfohlen)

Schutzlack (nach Entwicklung empfohlen)

panchromatische Emulsion

Firnis 2 Ver-
Farbraster DSOS IS®,OW || ...
Firnis 1 lung
Trigerglas

Abbildung 14: Aufbau der Autochromeplatte

'® Vgl.. HAUSAMANN & Co 1927, 645 — 647.
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4.3. Herstellungsprozess "

Zuerst wurde als Hauptbestandeteil fiir die zweite Firnisschicht Dammar in Ethylacetat gel6st (und
zuriickbehalten). Die in Ethylacetat nicht 16slichen Dammarharz-Bestandteile wurden aus der
Losung filtriert und fiir die erste Firnisschicht nach Losung in Toluol verwendet.

Auf die gereinigte grolformatige Glasplatte wurde nun als Haftschicht (erste Firnisschicht) ein
diinner Uberzug aus einer Mischung aus in Toluol gelostem Kautschuk und den in Ethylacetat
nicht geldsten, aber in Toluol l16slichen Dammar-Bestandteilen gegossen.

Hierauf wurde die Mischung aus den nach GroBe selektierten, gefiarbten Kartoffelstarkekdrnchen
aufgetragen. Uberschiissige Kornchen wurden entfernt; die Kornchen sollten sich nicht

iiberlagern. Liicken wurden mit Ruf3 geschlossen.

Die Farbrasterschicht musste unter Druck abgeflacht werden. Hierfiir wurde eine ,,Autochrome-
Presse* entwickelt, durch die hohe Druckkraft auf eine kleine Flidche ausgeiibt werden konnte,
ohne das Glas zu brechen. Ein Nadelroller bewegte sich unter Druckeinwirkung von 5 Tonnen

pro Quadratzentimeter scheibenwischerartig liber die Flidche.

Nach dem mechanischen Abflachen und Aufguss der zweiten Firnisschicht zeigte die Platte eine
verbesserte Transparenz, die Kornchen hatte eine einheitlichere geometrische Form, beim
Verdichten verschwanden Luftzwischenrdume und die Fliache war geniigend geebnet, um
unerwiinschte Lichtablenkungen auszuschliefen.

Mit der zweiten Firnisschicht wurde die Farbrasterschicht nochmals geebnet. Diese Schicht
musste auch die Farbrasterkornchen wasserdicht verschlieen. Sie musste auch der folgenden
Emulsion einen guten Haftgrund bieten. Verwendet wurde in Ethylacetat gelostes Dammarharz
(siehe oben), Cellulosenitrat und Rizinusol.

Erst nach dem Aufguss der panchromatischen Gelatineemulsion und Trocknung wurden die

Platten in die iiblichen Formate geschnitten.

19 Herstellung nach dem historischen Verfahren, beschrieben von WALDTHAUSEN 2004, 2 — 4,
sowie LAVEDRINE / WALDTHAUSEN 2002, 664 — 665.
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Empfohlen wurde, nach der Umkehrentwicklung die Emulsion mit einem Schlussfirnis zu
versehen und das Dia mit einem Schutzglas zu versiegeln. Von Lumiere war eine 20%ige Losung

von Dammar in Benzol als Schutzlack empfohlen worden. *

Bei HAUSAMANN wurde ein Fldschchen mit fertiger Losung nach dem Lumiereschen Rezept
angeboten. Im gleichen Katalog wird jedoch auch die Moglichkeit erwihnt, als Schutzlack in
Amylacetat gelosten Streichzapon zu verwenden.

Weiterhin wurde im Katalog auf die Moglichkeit eines Verstirkerbades hingewiesen, mit dem

Autochrome-Platten nachbehandelt werden konnten, wenn sie ungeniigende Deckung hatten. '

4.4. Typische Verinderungen an Autochrome-Platten

Die héufig an gealterten Autochrome-Platten beobachteten Verdnderungen sind nach Bertrand

LAVEDRINE und Clara C. von WALDTHAUSEN 2

- partielle Schichtablosungen, Verlust von Schichtteilen sehr leicht méglich

- zum Teil Kréauseln oder Aufwolbungen sich ablosender Fotoschicht

- fleckenartige Vergriinung, besonders an den Rindern oder auch mittig an Stellen
verletzter Fotoschicht infolge Luftfeuchtigkeitskontakt

- Silberspiegel bei Platten ohne Schutziiberzug und Schutzglas

- langsame Farbveridnderungen der Stirkekornchen durch Abbau der Farbstoffe

- leichtes Vergilben der Firnisschichten.

* vgl.: LAVEDRINE / WALDTHAUSEN 2002, 665.
*! Sieche HAUSAMANN & Co 1927, 549,462 und 548.
> Vgl.: LAVEDRINE / WALDTHAUSEN 2002, 667 — 669.
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5. Umgang und Sicherung: Forschungsstand

5.1. Berichte iiber konservatorische Eingriffe an Platten mit Schichtablosungen
—nach Erfahrungen von

a) LAVEDRINE und von WALDTHAUSEN * und

b) MULLER / BANIK / THOBOIS / FABER *

Die dringendste MaBnahme ist das Sichern oder Anlegen der sich I6senden Schicht(en).

Zum weiteren Schutz vor mechanischen Einfliissen, Feuchtigkeit und Luftschadstoffen sollte die
Platte wie vorgesehen durch ein Schutzglas versiegelt werden.

a)

Sobald sich bei der Autochromeplatte bereits Schichtteile von der Unterlage gelost haben, ist eine
MaBnahme zur Verhinderung des Totalverlustes der betreffenden Teile erforderlich.

Zum Wiederanlegen scheiden wasserlosliche Bindemittel aus. Die Gelatine wiirde zu stark
quellen und wihrend der Trocknung besteht die Gefahr von Spannungsrissen. Aullerdem darf
kein Wasser auf die Farbtriger gelangen. Bei Bindemitteln auf Losemittelbasis besteht die
Gefahr, die Firnisschichten zu stark anzuldsen. Fiir diesen Zweck, die diinnen Schichthidutchen zu
festigen, wire beispielsweise auch Paraloid B 72 zu hart und sprode.

Deshalb wurde iiber die Moglichkeit der Reaktivierung der eigenen Klebkraft der verschieden
Schichten mit Hilfe von Losemitteln nachgedacht.

Nach Probereihen mit verschiedenen Losemitteln auf die Farbstoffe und die verschiedenen
Firnisschichten, die sowohl direkt, als auch dampfformig getestet wurden, empfehlen

LAVEDRINE und von WALDTHAUSEN die Behandlung in einer Toluol-Dampfkammer.

Nach ihren fotografisch dokumentierten Erfahrungsberichten bei Behandlung mit Toluol-Dampf
legten sich abgeloste Schichtteile nach etwa 5 Minuten wieder in ihre urspriingliche Lage zuriick.
Dem Prozess des Wiederanlegens konne manuell mit einem Teflonspatel und mit

silikonbeschichteter Polyesterfolie nachgeholfen werden.

3 LAVEDRINE / WALDTHAUSEN 2002, 667 — 669.
> MULLER / BANIK / THOBOIS / FABER: 2005, 8 — 10.
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Der direkte Kontakt mit Losemitteln wird von LAVEDRINE und von WALDTHAUSEN nicht
empfohlen.

Besonders die getesteten polaren Losemittel fiihrten bei den Probereihen zu unerwiinschten
Verinderungen.

Die Einwirkung von Wasser ist unbedingt zu vermeiden!

b)

MULLER, BANIK, THOBOIS und FABER berichten von Arbeiten mit Xylol-Dampf. Nach
ihren Erfahrungen fiihrte die unter a) genannte Methode nur bei Platten mit kleinfldchigen
Schichtablésungen an den Rédndern zum Erfolg. Groferflichige Delaminationen, die in der
Plattenmitte lagen, konnten mit der Bedampfungsmethode nicht gefestigt werden. Stattdessen
wird in solchen Fillen von ihnen das Wiederanlegen geloster Schichten durch direkten
Losemittelkontakt (Xylol) mit Hilfe eines Pinsels empfohlen.

Die Entscheidung fiir Xylol anstelle von Toluol fiel hier einzig wegen der geringeren
gesundheitsgefihrdenden Eigenschaften von Xylol. *

Fiir die abschlieBende Schutzglasversiegelung empfehlen die Autoren das Polypropylen-
Selbstklebeband mit Acrylatklebstoff ,,Permacel J-Lar P 910, welches den Photographic-
Activity-Test bestanden hat.

Als Schutzglas fiir bisher unverglaste Objekte konne das von der Firma Denglas empfohlene UV-

Schutzglas ,,UV Denglas® verwendet werden.

5.2. Verpackung und Lagerung

Je nach GroBe einer Sammlung von Autochrome-Platten empfiehlt sich ein geeignetes

Aufbewahrungssystem, in dem die Objekte bruchgeschiitzt aufbewahrt werden kdnnen.

> Vgl.MULLER / BANIK / THOBOIS / FABER 2005, 8 und PIETSCH 2005, 95 und 99. Toluol und
Xylol unterscheiden sich kaum in ihren Loseeigenschaften, jedoch in ihren MAK-Werten: Der MAK-Wert
von Toluol betrigt 50 ml/m?, der von Xylol 100 ml/m*. Toluol verdunstet schneller, PIETSCH gibt aber
einen deutlich hoheren ,,Schidlichkeitsfakor an. (MAK: Maximale Arbeitsplatz-Konzentration, d. h.
Konzentration eines Stoffes in der Luft, die die Gesundheit nicht beeintrichtigt.)
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Nach Verpackung in Klappumschligen aus sdure- und ligninfreiem Papier empfehlen
HOFMANN und SCHOEGL *°, HARICH-HAMBURGER *’ und andere ** iibereinstimmend die
bei Klug Conservation erhiltlichen ,,NOMI-Boxen* fiir die dauerhafte Archivierung.
»,NOMI-BOXEN*“ bestehen nach Angaben von Klug Conservation aus 100% gebleichter
Alphazellulose und sind holzfaser- und sdurefrei. Als Puffersubstanz wird 2% Kalziumkarbonat
verwendet. Das Produkt hat das PAT- Zertifikat.”

Fiir Ausstellungen sind Originale nicht geeignet, da die Farbstoffe, besonders Blau, sehr

lichtempfindlich sind und der Abbau beschleunigt wiirde. *

5.3. Klimatische Bedingungen

Wihrend nach ANSI-Empfehlung 1T9.18 (ANSI: American National Standard Institute) bzw.
ISO 3897 (ISO: International Standards Organization) allgemein fiir Glasplatten-Negative eine
Lagertemperatur von 18°C und eine relative Luftfeuchtigkeit von 30 bis 40% die generell
giinstigsten Lagerbedingungen sind, *' empfehlen LAVEDRINE, von WALDTHAUSEN und
GANN ceine relative Luftfeuchtigkeit von 40 % als die giinstigste fiir Autochrome-Platten. Bei
niedrigerer Luftfeuchtigkeit wiirde die Gelatineemulsion schrumpfen und es bestiinde wiederum
die Gefahr, dass sie sich von den anderen Schichten trennt. Da die Farben bei Dunkelheit recht
stabil bleiben, ist eine Kiihlung von Glasplatten nicht erforderlich. ** (Fiir ,,Filmcolor*- oder
,Lumicolor- Objekte, deren Farbraster auf einer Cellulosenitratunterlage liegen, empfiehlt sich
allerdings eine kiihle Lagerung).Es wird aus den Archiven mit Autochrome-Sammlungen von

Lagertemperaturen von 20°C ** und von 17°C * berichtet.

* HOFMANN, / SCHOEGL 2001, 83.
* HARICH-HAMBURGER 2000, 95.
*% Dieselbe Empfehlung wird gegeben in: MULLER / BANIK / THOBOIS / FABER 2005, 9.
% Siehe http://www klug-conservation.com/site/index.php?prod=nomi&lang=de&nava=1&typ=Haupt-
Kategorie (26.02. 2008).
* vgl.: LAVEDRINE / WALDTHAUSEN / GANN, 2005, 139.
*! Vgl.: HARICH-HAMBURGER 2000, Anhang B und CULTURAL RESEARCH MANAGEMENT:
http://crm.cr.nps.gov/archive/22-2/22-02-10.pdf 26.02. 2008)
> Vgl.: LAVEDRINE / WALDTHAUSEN / GANN 2005, 138.
* Osterreichische Nationalbibliothek, Wien, Heinrich-Kiihn-Sammlung. Das dortige Archiv lagert die
Platten ebenfalls bei 40% rF. Siehe HOFMANN, / SCHOEGL 2001, 83.
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6. Fragestellungen zur vorliegenden Autochrome-Platte

Die Beobachtungen und Arbeiten an der Autochromeplatte machen eine Durchlicht-Betrachtung
erforderlich.

Der zur Verfiigung stehende Dia-Leuchttisch wird auf der Glasfliache leicht warm. Messungen
nach 20miniitiger Brenndauer ergaben 30,9°C bis zu 33°C in den wirmsten Bereichen der
Leuchtplatte.

Unter der Einwirkung von Licht und Wirme konnte es zu Rissbildungen in den Schichten und zu
Farbverinderungen kommen. HARICH-HAMBURGER erwihnt diese Gefahr der Rissbildung
im Farbraster infolge von Lichteinfluss und verweist auf LAVEDRINEs Untersuchungen an
Autochromplatten: ,,Durch die Untersuchung ist gezeigt worden, dass die Risse durch
Lichteinwirkung entstanden und auf das Vorhandensein von Cellulosenitrat im Zwischenlack und
auf die vielschichtige Struktur der Platte zuriickzufiihren sind. Dieses durch Licht eingeleitete
Phinomen kann sich im Dunkel fortsetzen. Deshalb ist anzuraten, die Autochromen nicht mehr
intensivem Licht auszusetzen.**

Wirme fiihrt zudem zur Beschleunigung von (Abbau)-Reaktionen. Schnelle Temperaturwechsel
bedeuten auch physische Beanspruchung jedes Objekts. Die Autochromeplatte ist mit ihren sehr
diinnen Schichten besonders empfindlich.

Um die Autochromeplatte nicht zu groBBer Licht- und Wirmeeinwirkung auszusetzen, wurden die
weiteren Durchlicht-Beobachtungen auf einer zusitzlichen Glasplatte vorgenommen, die im
Abstand von etwa 4 cm oberhalb der Platte des Dia-Leuchttisches angebracht wurde. Das Licht
wurde jeweils nur fiir die notige Zeit der Betrachtung eingeschaltet.

Die Autochromeplatte kann nicht in der {iiberlieferten Form mit dem gebrochenen Schutzglas
bleiben. Sie ist in dieser Form nicht ohne Gefahr fiir Objekt und Mensch transportierbar. Nach
Abnehmen des Schutzglases muss die Trigerplatte auch auf etwaige winzige Glassplitter
untersucht werden, die vielleicht beim Bruch zwischen die Platten gelangt sein konnten. Vor dem
Trennen der beiden Gliser sollte eine zweite Verpackung vorbereitet sein, in der nur das 9 x 9 cm

groBBe Trigerglas aufbewahrt wird.

* Albert-Kahn-Museum, Paris. Siehe MULLER / BANIK / THOBOIS / FABER 2005, 9.
* HARICH-HAMBURGER 2000, 84/84, zitierte Quelle: LAVEDRINE, 1993, 92 — 94. Ubersetzung
durch HARICH-HAMBURGER.
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7. Neue voriibergehende Verpackung

Es wurde ein weiterer Vierklappenumschlag aus Silversafe-Papier und ein Papp-Sandwich aus
drei Archivkarton-Schichten vorbereitet. Die mittlere Schicht erhielt einen 9 x 9 cm groB3en
Ausschnitt, dhnlich einem Passepartout. Auf diese Weise ist das Objekt gegen Verrutschen im
Papp-Sandwich gesichert, was nach Abnahme des Schutzglases besonders wichtig ist. Das Papp-
Sandwich soll dann nochmals in geeignetem Papier eingeschlagen werden. In der Archivbox

sollte es dann mit der Schichtseite nach oben gelagert werden.

8. Offnen des Sandwichs und Kontrolle der Zustandskartierung am Mikroskop

Das Sandwich wurde durch vorsichtiges Trennen der drei Klebestreifen mit einem Skalpell
gedffnet. Danach waren die beschriebenen Details deutlicher sichtbar. Beispielsweise ist an der
unter Punkt 2.5., Zustand (Kartierung Abb. 6) beschriebenen Stelle mit dem unter der
Lackschicht offen liegendem Farbraster und zwei umgeklappten Lappen von Fotoschicht
erkennbar, dass der Schutzlack iiber der umgeklappten Fotoschicht liegt. Vermutlich ist die
Fotoschicht im Moment des Lackierens aufgerissen und sofort mit dem Lack {iiberstrichen
worden. Das darunterliegende sichtbare Farbraster zeigt wohl deshalb eine so gleichméfige
Farbverteilung, weil es in dieser Stelle niemals so ungeschiitzt vor Luft- und
Feuchtigkeitseinfluss war wie die vergriinten Bereiche an den Réindern.

Die in der Zustandskartierung auf Seite 13 gekennzeichneten Bereiche mit Vergriinung erwiesen
sich bei offen liegender Tréagerplatte als vollstandig.

Der Silberspiegel konnte jedoch erst jetzt genau erkannt werden.

Silberspiegel

Abbildung 15: Kartierung des Silberspiegels
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Nach Abnahme des Schutzglases waren auch die Schichtablosungen deutlich erkennbar (siehe

Abb. 16).

Abb. 16: Schichtablosungen besonders am unteren Rand

9. Reinigung der Riickseite des Trigerglases.

Die auf der Riickseite des Tréagerglases anhaftenden Kleberiickstinde behinderten die Sicht auf
die Platte. AuBerdem wiirden diese klebrigen Stellen bei der Verpackung hinderlich und unter
Umstidnden sogar gefihrlich sein. Deshalb, sowie auch aus &dsthetischen Griinden wurde das
Trigerglas riickseitig gereinigt. Die Reinigung erfolgte mechanisch mit einem Elfenbeinspatel,
und mit Hilfe eines Losemittels. Hierfir wurde Ethanol und Baumwollwatte verwendet.
Besonders an den Rindern war darauf zu achten, dass kein Ethanol in die Schichten der

Autochromeplatte gelangt.

10. Mikroskopische Betrachtungen

Untersucht wurden die Stellen, an denen die Farbverinderungen des Farbrasters am deutlichsten

sichtbar sind. Hierfiir bot sich eine Stelle mit fehlender Fotoschicht am unteren Bildrand an.
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Orientierungsfeld:

|
|
|

Abbildung 17: frei sichtbares Farbraster bei Durchlicht... Abbildung 18: ... bei Auflicht, im Hellfeld betrachtet
(50fache Vergrofierung) (50fache Vergrofierung)

Ein Vergleich der Hellfeldaufnahme im Auflicht mit der Durchlichtaufnahme zeigt auch, dass der
vergriinte Bereich keine ebene Oberfliche mehr hat (vgl. Abb. 17 und 18).

Das Farbraster hat Risse zum unteren Rand hin. Die Tendenz zur Rissbildung ist in der Hellfeld —
Aufnahme ablesbar.

Die verschieden fortgeschrittene Vergriinung in Abbildung 17 wurde bei 200facher

Vergrolerung betrachtet; fiir die folgenden Abbildungen wurden zwei Ausschnitte ausgewéhlt.

Orientierungsfelder:

31



FHTW Berlin FB 5 SG Kons/Rest/Gr. Studienbereich: AVF
Projekt (B 19 ¢) Wintersemester 2007/08 Carsta Knaack

Abbildung 19: gleichméBige Farbverteilung Abbildung 20: Vergriinung am unteren Bildrand
(Betrachtung im Durchlicht, 200fache (Betrachtung im Durchlicht, 200fache
VergroBerung) VergroBerung)

Abbildung 20 zeigt auch eine Farbverinderung der rotorangefarbenen und der violetten
Farbtriger. Auch die griinen Koérnchen haben sich in Richtung gelblich- oder briunlich-griin
veriandert. Am deutlichsten ist das Fehlen der leuchtend violetten Farbe, die in Abb. 19 zu sehen

ist.

Eine weitere Beobachtung zur Farbveridnderung konnte in der folgenden Aufnahme gemacht
werden.

Orientierungsfeld:

Eine mechanische Verletzung der Fotoschicht im
oberen  Bildbereich (in der Abbildung
gleichméfig blauer Himmel) ldsst ebenfalls ein
Farbraster sichtbar werden, das sich durch dufere
Einfliisse verdndert hat. Im Bereich der
Verletzung haben sich die Farbtriger in Richtung
Griin verindert (siche Abb. 21).

Abbildung 21: Vergriinung im Bereich des Kratzers
(Durchlichtbetrachtung, 50fache Vergroflerung)

32



FHTW Berlin FB 5 SG Kons/Rest/Gr. Studienbereich: AVF
Projekt (B 19 ¢) Wintersemester 2007/08 Carsta Knaack

Es wurden unter dem Mikroskop weitere Farbverinderungen beobachtet.

Orientierungsfeld: |

Im Unterschied zu den typischen Farbverédnde-
rungen in Richtung Griin ist hier ein wolkiger
schmutzig-grauvioletter Rand entstanden
(siche Abb.22).

Vielleicht ist die untypische Farbeverinderung Abbildung 22: Farbverinderungen am oberen Rand
(Durchlichtbetrachtung, 50fache Vergroflerung)

durch ein Klebeband verursacht worden.
Die Aufnahme zeigt auch die sich netzartig
ausbreitenden Briiche in der Fotoschicht (vgl. Zustandskartierung auf Seite 12), die ihre Ursache

in Wirme- und Feuchtigkeitsschwankungen haben konnen .

Auflerdem wurde das aus  Kartoffelstirkekornchen  bestehende  Farbraster im
Polarisationsmikroskop betrachtet. Hierfiir bot sich die Stelle mit der ,,abgeschélten” Fotoschicht
an (vgl. Zustandsbeschreibung S. 11 und S. 29).

Orientierungsfeld: | |

Im normalen Durchlicht bei 50facher
VergroBerung ist ein Riss im Farbraster

erkennbar (siehe Abb. 23).

Fiir die folgenden VergroBerungen wurde
ein Ausschnitt im abgebildeten unteren Abbildung 23: Riss im Farbraster ~ (normale

Bereich gewihlt (siche weifie Markierung). Durchlichtbetrachtung, 50fache Vergroferung)
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Abbildung 24: Farbraster im Durchlicht betrachtet Abbildung 25: Dieselbe Stelle mit Einschaltung von

(200fache VergroBerung) Polarisationsfiltern

Starkekorner zeigen 1im  Polarisationsmikroskop aufgrund ihrer Struktur sogenannte
»dphiritenkreuze (schwarze Polarisationskreuze, siche Abb. 25 und 26). Bestimmte Grund- und
Bautypen von Stédrkekornern zeigen verschiedene Sphiritenkreuze.

(Die parallel zur Schwingungsrichtung gerichteten Kristalle erscheinen dunkel, die diagonal
liegenden hell.)

Kartoffelknollen enthalten (Hiillenstdrke-)
Korner verschiedener Grofle und Form.
Wachstumsbedingt haben groere Korner
(bis zu 100 gm und mehr) eine ovale,
exzentrische Form. Der Schnittpunkt des
Sphéritenkreuzes liegt stets im Schichtungs-
zentrum des Korns (d. h. bei grofen exzen-

trischen Kornern azentrisch).

Abb. 3. Kartoffelstirkekorner, vier Sorten nebeneinander (Vergrofierung 100: 1),
zwischen gekreuzten Polarisatoren

Auch groBiere Kartoffelstirkekérnchen Abbildung 26: Kartoffelstirkekorner verschiedener Grof3en.

4dndern bei Drehung des Objekttisches ihre (Abb. entnommen aus CZAJA 1969, S. 13. Die
Bildunterschrift ,,...vier Sorten...“ meint vier Bautypen).

Kreuze nicht.*

% Vgl.: CZAJA 1969, 78 und 110.
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Fiir die Autochromeplatten wurden nur die kleineren zentrischen Kornchen (mit zentraler Lage

des Schichtungszentrums) verwendet (vgl. S. 20, Fulinote 17).

11. MaBkontrolle

Die Malle des Trigerglases wurden nach Abnahme des nicht passgenauen Schutzglases mit
einem Messschieber iiberpriift. Die Messungen ergaben, dass die Tridgerplatte nicht genau
quadratisch ist. Die Seitenkanten liegen genau parallel. Die Breite der Platte betrdgt einheitlich
8,91 cm. Die Hohenmafe sind jedoch an beiden Seiten ungleich: Die Hohe der linken Kante
betrdgt 8,921 cm, rechts 8,926 cm. Es ist unwahrscheinlich, dass aus Platten serienmifBiger
Produktion derartige MafBidifferenzen aufwiesen. Die Mallungenauigkeiten geben Anlass zu der
Vermutung, dass die Platte nachtrdglich beschnitten worden ist, was auch die ,,beschnittene
Bildkomposition erklidren wiirde (vgl. Punkt 2.3: Gr68e — Format).

HAUSAMANN & Co hatten auch eine Plattenschneidevorrichtung im Sortiment.”’

12. Ansiitze fiir die Planung der MaBnahmen zur Erhaltung

Die vorliegende Autochromeplatte weist die unter Punkt 4.4. genannten charakteristischen
Veridnderungen auf. Eine Sicherung der abgelosten Schichtteile ist notwendig.

Ein Versiegeln mit einem neuen Schutzglas sichert das Objekt nicht dauerhaft vor weiteren
Schiden durch Umwelteinfliisse.

AuBerdem verhindern die geldsten Schichtteile mit Luftzwischenrdumen eine storungsfreie
Wahrnehmung der Fotografie.

Die von MULLER / BANIK / THOBOIS / FABER empfohlene Methode, geloste Schichten
durch direkten Losemittelkontakt wiederanzulegen, scheint fiir die vorliegende Platte nicht

erforderlich zu sein, da hier nur an den Randbereichen Schichtteile abgelost sind. LAVEDRINE

7 Vgl.. HAUSAMANN & CO 1927, 659.
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und von WALDTHAUSEN wiesen darauf hin, dass es bei Versuchen mit direktem
Losemittelkontakt zu leichten Farbverinderungen gekommen ist.*®

Mir erscheint daher die Dampfmethode geeignet und angemessen.

13. Konzeptionelle Uberlegungen

Obwohl es weltweit in den Archiven Autochrome-Sammlungen von teilweise sehr groflem
Umfang gibt, ist das Verfahren allgemein wenig bekannt. Es hat fiir etwa 30 Jahre eine grofle
Rolle gespielt und ist dann mit den Fortschritten in der Farbfotografie schnell wieder in
Vergessenheit geraten. Dabei haben die Autochrome-Platten, wenn sie unter giinstigen
Bedingungen bewahrt werden, eine bessere Farbstabilitit als die Fotografien mancher modernerer
Verfahren.

Bisher gibt es auch wenige Publikationen iiber den konservatorischen Umgang mit Autochrome-
Platten. Wegen des komplexen Aufbaus der Autochrome-Platten sind Restauratoren vor
schwierige Aufgaben gestellt, um auch kiinftigen Generationen die Moglichkeit der
Wahrnehmung der besonderen Asthetik dieser ersten farbigen Diapositive zu erhalten.

Mit ihrem geschitzten Alter von etwa 80 Jahren hat die vorliegende Autochrome-Platte noch sehr
natiirlich wirkende Farben. Doch wie bereits dargelegt, sind auch die Farbstoffe der Autochrome-
Platte nicht dauerhaft stabil. Durch giinstige Lagerbedingungen koénnen die Voraussetzungen
geschaffen werden, dass die Abbauprozesse nur sehr gebremst ablaufen. Es sind einige Faktoren
bekannt (Licht, Feuchtigkeit, Warme), die unweigerlich zu bestimmten Verdnderungen fiihren.

In erster Linie gilt es, diese auszuschalten.

Eine Moglichkeit der Bewahrung des Farbeneindrucks auf lange Sicht wire die Herstellung einer
Reproduktion. Die noch immer sicherste Form der Erhaltung der Farbinformationen fiir lange
Zeit ist das altmodische Verfahren der Herstellung von drei Farbausziigen auf panchromatischem

Material.

3% Siehe LAVEDRINE / WALDTHAUSEN 2002, 668.
36



FHTW Berlin FB 5 SG Kons/Rest/Gr. Studienbereich: AVF
Projekt (B 19 ¢) Wintersemester 2007/08 Carsta Knaack

Uber die urspriingliche Herkunft der vorliegenden Platte ist nichts bekannt. Wie unter Punkt 2.5.:
(Zustand) dargelegt, gibt es jedoch Gebrauchsspuren in Form von Kratzern in der Fotoschicht,
d.h. Belege einer intensiven Nutzung fiir eine bestimmte Zeit. Zu einem spéteren, nicht mehr zu
ermittelnden Zeitpunkt ist die Platte mit einem Schutzlack iiberstrichen und vermutlich mit einem
Schutzglas versehen worden, welches nicht mehr vorhanden ist.

Uberliefert ist die Platte in einer notdiirftigen Klebestreifen-Montage mit einem (gebrochenen)

Schutzglas, welche nicht vom urspriinglichen Nutzer stammt (vgl. Beobachtungen auf S. 19).

Ziel der zu ergreifenden MalBlnahmen sollte hier jedoch nicht sein, die Platte in den Zustand der
Zeit seiner Nutzung zuriickzuversetzen, sondern sie vor dem weiteren Verlust von Schichtteilen
zu schiitzen. Aullerdem haben sich schon Feuchtigkeitseinfliisse farbverindernd ausgewirkt. Der
einfachste Schutz vor Schichtverlust und Feuchtigkeitseintritt ist die Versiegelung mit einem
neuen Schutzglas.

Wenn moglich, sollten die geldsten Schichtteile vorher konsolidiert werden. Dies ist der sicherste
Schutz vor Verlust.

Das Glas sollte eine gute Transparenz und einen Brechungsindex um 1,5 haben. Ein UV-Schutz
wire gilinstig. Da die Platte auch ein interessantes Forschungsobjekt ist, konnten zukiinftige
Untersuchungen und fotografische Aufnahmen so weitestgehend unter Abschirmung von UV-
Strahlen vorgenommen werden. Die wichtigste Forderung aber ist, dass das Glas chemisch inert
sein sollte (keine Reaktionen hervorrufen und keine eingehen).

Als Hilfsmittel fiir die Versiegelung wére ein transparentes Klebband verwendbar, dhnlich dem
PAT-getesteten ,,Permacel J-Lar P 910 (vgl. S. 26). Es gibt im Sortiment der Firma Neschen
ebenfalls PAT-getestete Klebebénder.

Zusitzlich in einer Verpackung aus Silversafe- oder Monosafepapier und Archivkarton geschiitzt
und unter den auf S. 27 genannten Klimabedingungen (18°C, 40% rF), werden alle

abbaufordernden Einfliisse ausgeschaltet.
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14. Zweifel und Fragen

Keiner der bisher recherchierten Aufsdtze iiber konservatorische Behandlungen von
Autochromeplatten gab jedoch, verbal oder in Form von Abbildungen, ein Beispiel fiir den mit
dem Pinsel aufgetragenen Schutzlack.

Dagegen wurde neben HAUSAMANN *° (vgl. S. 24) eine weitere Quelle fiir die Verwendung
von Cellulosenitrat-Lack gefunden. *

Wie bereits unter Punkt 2.4. auf Seite 8 beschrieben, ist am Objekt deutlich erkennbar, dass der
Schutzlack mit Hilfe eines Pinsels aufgetragen wurde. Selbst wenn ein Dammarfirnis mit einem
Pinsel aufgetragen wird, hinterldsst er kaum einen so deutlichen Pinselduktus, sondern einen
gleichmifigeren Film.

Hier sind daher weitere Untersuchungen notig.

14. 1. Cellulosenitrat-Test

Es wurde eine Probe der oberen Schicht (Schutzlack) an der in Abbildung I im Anhang
bezeichneten Stelle genommen. Der Test erfolgte mit Diphenylamin und konzentrierter
Schwefelsdure.

Das Ergebnis des CN-Tests war positiv (Blaufiarbung der Probe).

Es kann somit geschlussfolgert werden, dass es sich bei dem Schlussfirnis um einen

Cellulosenitratlack handelt.

14.2. Weitere Recherchen zum Forschungsstand

In der Verdffentlichung von LAVEDRINE / von WALDTHAUSEN/ GANN werden auch

verschiedene Firnismischungen erwihnt, die zwar keinen so giinstigen, dem Dammar dhnlichen

3 Siehe HAUSAMANN & Co 1927, S. 548.
0 Anon. In: Photographie fiir alle, Nr. 1, 1913, S. 39.
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Brechungsindex haben, aber hirter und somit kratzfester sind. Beispielsweise konne der Firnis
neben Dammar eine Beimischung von Mastix oder Manila-Kopal enthalten.

Erwihnt wird auBerdem der Einsatz von in Amylacetat geldstem ,,Zaponlack*. *'

In einem Bericht von Tania PASSAFIUME ** spielt ebenfalls der Cellulosenitratlack ,,Zapon*
eine Rolle:

Bei Autochromeplatten des Fotografen Eduard J. Steichen aus einer Sammlung des Art Institute
of Chicago wurde untersucht, ob eine delaminierte Platte mit dem von Lumiere empfohlenen
Dammar- oder ,,Zaponlack® iiberzogen wurde. In diesem Fall waren die Untersuchungen
aufschlussreich fiir die Datierung der Aufnahme, da man wusste, dass der Fotograf bereits sehr
friih mit ,,Zaponlack experimentiert hatte.

Nach PASSAFIUME ist jedoch auch eine verschiedene Herangehensweise erforderlich, je
nachdem, welcher Schlussfirnis verwendet wurde. Die im Bericht behandelte Autochromeplatte
war eine der frithesten des Fotografen und mit Dammarfirnis iiberzogen. Sie wurde nach der
bereits beschriebenen Bedampfungsmethode nach LAVEDRINE und von WALDTHAUSEN
erfolgreich behandelt.

Leider gibt der Bericht keine Hinweise zum Umgang mit Autochromeplatten mit

Cellulosenitratlack.

14.3. Offene Fragen

1. Kann die Bedampfung mit Toluol auch fiir CN-beschichtete Autochromeplatten angewendet

werden? - Als Aromat gehort Toluol nicht zu den Losemitteln fiir Cellulosenitrat.

2. Der Schutzlack wurde beim vorliegenden Objekt mit einem Pinsel aufgetragen, scheinbar mit
einem Duktus von oben nach unten. An der unteren Kante des Glases blieb wahrscheinlich nach
Durchstreichen eine etwas groflere Menge liegen. Dieser Effekt ist vom Lackieren von

Korperfldchen mit Hilfe eines Pinsels bekannt.

*!'Siehe LAVEDRINE / WALDTHAUSEN / GANN 2005, 135. Siehe auch FuBnote 21.
2 PASSAFIUME 2005, 315 — 321.
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Die Schichtablosungen betreffen genau die besagten Stellen am unteren Rand.

Cellulosenitratlack wurde geschitzt, weil er schnell trocknete. Die Schutzlackschicht weist
wahrscheinlich - bedingt durch die Art des Auftrags - am unteren Rand eine gréere Dicke auf
als auf der restlichen Oberfldche der Platte.

Moglicherweise hat sogar der Auftrag von Cellulosenitratlack durch dessen hohe Klebkraft und
schnelle Trocknung bei groBerer Auftragsmenge die Ablosungen der diinnen Schichten erst
hervorgerufen. Eine Reaktivierung der Klebkraft wiirde dann kaum zum gewiinschten Erfolg

fiithren.

3. Von Filmmaterial auf Cellulosenitrattriger ist bekannt, dass sich nitrose Gase bilden.
Filmdosen mit Nitromaterial diirfen nicht luftdicht verschlossen gelagert werden, da die
aggressiven nitrosen Gase sowohl die Unterlage als auch das Bildsilber angreifen; die nitrosen
Gase wirken autokatalytisch auf den Zersetzungsprozess.

-Bildet auch der diinne Schutzlack im Glas-Sandwich schidigende nitrose Gase ?

Ist daher eine luftdichte Versiegelung zu empfehlen ?
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Anhang I

Probeentnahmestelle des durchgefiihrten Cellulosenitrat-Tests

am 24.01. 2008



